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A potencialis hazai hidrogéntechnolégiai komponensgyarté
tarsasagokrol készilt tanulmany célja

A hazai hidrogénszektor altalanos jellegii felmérése, fejlesztési és gyartasi
szandékok erdsitése: A hazai hidrogénuzemii jarmiigyartasban és/vagy
hidrogéntechnolégiai komponensgyartasban érdekelt, gyartasi szandékot mutaté

cégek (nagyvallalat és KKV) felmérése, ez alapjan elemzés elvégzése

Hazai potencialisan érintett tarsasagok feltérképezése, lista 0sszeallitasa,

relevans hidrogéntechnolégiai terulet rogzitése
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A tanulmany tartalma

Vezetdi osszefoglald

Hazai hidrogéntechnolégia-gyartok az értéklanc mentén
Kiemelt gyarté vallalatok

Hazai gyartok miikodési modellje
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Vezet6i osszefoglalo




Vezetdi 6sszefoglalo

A mobilitasi alkalmazasokhoz kapcsolddoé gyartas és az elektrolizal ok,
uzemanyagcellak fejlesztésének tamogatasara van szukség

A hazai vallalatok elsésorban a hidrogéntechnologiai rendszerek integraciojaval és telepitésével foglalkoznak, valamint a
hidrogén tarolasahoz, szallitasahoz és kezeléséhez sziikséges eszkdozoket, komponenseket gyartanak.

A hazai gyart6 szektor a mobilitasi alkalmazasokra fokuszal, elsésorban a hidrogénhajtasu jarmiivek fejlesztésére és
Osszeszerelésére, toltéallomasok telepitésére és a kapcsolddoé altalanos komponensek, eszk6zok gyartasara iranyul.

Az elektrolizalé iizemek telepitésében kis szamban hazai és nemzetkozi szerepldk is jelen vannak, azonban az iizemek
létesitéséhez az elektrolizalokat els6sorban importbol sziikséges beszerezni a hazai gyartd kapacitas hianya miatt.

Az elektrolizal6 és lizemanyagcella gyartasban néhany kutatas-fejlesztést végzoé hazai KKV van jelen, valamint hazai
jelenlétii nemzetkozi vallalatok, akik kiilfoldon telepitett gyarté kapacitassal és sajat termékkel rendelkeznek.

A hazai elektrolizalé gyartoi kapacitas hianya kritikus, mivel ezen rendszerek kilfoldrél nehezen és hosszu szallitasi idével
szerezhetdk csak be, viszont valamennyi hidrogén projekthez sziikségesek.

A mobilitasi alkalmazasokhoz kapcsol6dé hazai gyartasi tevékenység, valamint az elektrolizalok és lizemanyagcellak
fejlesztésére irAnyuld hazai torekvések tamogatasara van sziikség.

A hazai szereplok tobbnyire KKV-k és komponens gyartasra, OEM-gyartasra vagy integraciora szakosodott gyartok, mig a
technolégiai szolgaltatok tobbnyire nemzetkozi szereplok, toltéallomasokra és hidrogén eléallité lizemekre fokuszalnak.

© IFUA Horvath



Hazai hidrogéntechnologia-gyartok az értéklanc
mentén



Gyartoi piac fobb szerepl6i

Az elektrolizalé és uzemanyagcella gyartasban jellemzéen kis szamu
nemzetkozi vallalat és kutatas-fejlesztést végzo hazai KKV-k érintettek
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Gyartéi piac f6 szerepl6i

A hidrogén szallitasahoz és tarolasahoz kapcsolodo technolégiaknak
jelenleg is aktiv hazai gyartasi hattere van
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Jelenlegi gyartasi tevékenység

Potencialis gyarto vallalat

© IFUA Horvath



Gyartéi piac f6 szerepl6i

A hidrogén alkalmazasok terén szinte kizarolag a kozlekedési
felhasznalasi technolégiaknak van aktiv hazai gyartéi hattere
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Jelenlegi gyartasi tevékenység
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Gyartéi piac f6 szerepl6i

A jarmikomponensek gyartasaba szamos hazai KKV csatlakozhatna a
jelenlegi autéipari beszalliték kozul

Felhasznalas kozlekedésben

Komponensek gyartasa hidrogén hajtasu jarmivekhez
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Gyartéi piac f6 szerepl6i

Komplex hidrogéntechnolégiai rendszerek telepitésére, rendszer-
integraciora tobb nemzetkozi vallalat és hazai KKV képes
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Kiemelt gyart6 vallalatok
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24 Kiemelt gyarté vallalatok

Az ALSTOM Hungary a nemzetkozileg fejlesztett hidrogénvonatok
osszeallitasahoz gyart futéomiiveket

ALSTOM

Alapitas: 1996, Budapest Létszam: 627 6

= Az ALSTOM nemzetkozi szinten a
mobilitasi agazat egyik piacvezetd
szerepldje.

= A hazai leanyvallalat jelentés szerepet
vallal a magyarorszagi kozlekedés
fejlesztésében (BKK, MAV).

Orszagos jelenlét

Szolgaltatod

9 Székhely 9 Gyartas kézpont

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
(“[) Az ALSTOM Hungary Kit. a hidrogén
kozlekedési felhasznalasi lehetdségeinek
bévitését segiti el6.

E=[ CordiailLint — hidrogén lizemanyagcellas
vonat
= Német és francia kdzds tervezési szerelvény

= A vonatok a németorszagi gyarban készilnek,
a magyar, tipusengedéllyel rendelkezé
futébmivek beszerelésével

= Els6 atadott, mikodé szakasz: Cuxhaven-
Bremerhaven-Bremervorde-Buxtehude

= 50+ tételes nemzetkdzi rendelésallomany
Hazai hidrogénipari egyiittmiikodések

= Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Egyestlet

= Hidrogén hozzaférés érdekében
egyluttmikodés a MOL Nyrt.-vel

Hazai tevékenység

Az ALSTOM Hungary Kit. legyartott termékeit
értékesiti a cégcsoport tobbi tagjanak.
= Citadi UF villamos alvaza

= Tipusengedéllyel rendelkezé
hidrogénvonat futémiije

= Nagysebességil szerelvények forgovazkeretei

Az anyavallalat a cégcsoport tovabbi, hasonlo
profilu gyartdegységei kdzul kizardlag a
magyarorszagi gyarat modernizalja.

Pénziigyi adatok

Millié HUF
19 698
20 000 700
15 276 16 219 15933 60p
15 000 13 273 500
10 990
400
10 000

300
5 000 200
100

0 0

2020 2021 2022
Arbevetel B Mérlegféosszeg =de= EBIT

Forras: Az Alstom Magyarorszagon (ALSTOM, 2024), Vilagpremier: 14 Cordia iLint all utasforgalomba az elsé, 100%-ban hidrogénnel

13 iizemeltetett titvonalon (ALSTOM, 2022), Hidrogénvonat: az Alstom és rivélisai mar a magyar arversenyre késziilnek (VG, 2023)

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

Az AVL Hungary kutatasfejlesztési és tesztelési projektjeivel tamogatja
az uzemanyagcellas hidrogéntechnoloégia fejlodését

AVL Hungary

Alapitas: 2001, Erd
Létszam: 524 6

= Az AVL a hazai piacon technoloégiai és
K+F tevékenységet végez.

= A vallalkozas meghatarozé eleme a
zalaegerszegi tesztpalya
(ZalaZone: jarmidinamikai, hajtaslanc és
teljes jarma tesztek).

Orszagos jelenlét

Telephely
9 Székhely 9 Teszitpalya 9 Fejlesztékézpont

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas

@Az AVL Hungary fejlesztési, tervezési és
tesztelési tevékenysége révén hozzajarul a

fejlesztékozpont

= Fokuszban a PEM, SOEC és SOFC
technologidk fejlesztése

= Alkomponensek, komponensek és rendszerek
tesztelése, tervezése, szimulaciok lefuttatasa

= PEM és SOEC tesztelési és validalasi
infrastruktara

= Anyavallalati megallapodas a Plastic Optimum-
mal Gzemanyagcellak gyartasara és

~ integraciojara vonatkozoan
Zalaegerszeg — ZalaZone tesztpalya
= JarmUtesztek validaciés mérései
= Eddigi tapasztalat dnvezet6 és elektromos
jarmlvek kapcsan

Hazai hidrogénipari egyiittmiikodések

= Nemzeti Hidrogéntechnolégiai Platform

= Kutatasi projektek a Bay Zoltan Kutatdintézettel
és a Neumann Janos Egyetemmel

Hazai tevékenység

Az AVL Hungary miszaki vizsgalatok és

elemzések mellett jelentés K+F tevékenységet

végez.

= Jarmuvek, épit8ipari és mez8gazdasagi
gépek hajtaslancrendszereinek tesztelése

= Hagyomanyos, belsé égési, elektromos és
hibrid hajtaslancok tervezése, szimulacidja

= Onvezet6 autdk szoftvereinek és
rendszereinek kidolgozasa

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
20 000 A 17961 0
15 284 -200
15 000 400
. 11 070 9697
0 000 7267 6 625 -600
-800
5 000
-1 000
0 -1 200
2020 2021 2022
Arbevétel B Mérlegfétsszeg == EBIT

Forras: Uzemanyagcellafejlesztés az AVL-nél (AVL, 2021), Fuel Cell Development for Electric Vehicles (AVL, 2024), Plastic Optimum and AVL Sign

14 a Strategic Hydrogen Partnership (AVL, 2021), Uj kutatasi halozat, valamint motor- és jarmiifejlesztési tudascentrum jétt létre (Portfolio, 2023)

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Bay Zoltan Kutatéintézet a PEM elektrolizal6 és az uzemanyagcella
fejlesztései révén kapcsolodik a hidrogéntechnolégiakhoz

Bay Zoltan Kutatéintézet
bay Alapitas: 2011, Budapest
@

Létszam: 260 f6
= Hazai és nemzetkozi kutatasi
projektekben valé aktiv részvétel (261
lezart projekt).
= Fejlesztési egyuttmikddések kozel 400
vallalati partnerrel.

Orszagos jelenlét

9 Székhely 9 Fejleszt6kbzpont

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
@A Bay Zoltan Kutatointézet izemanyagcellara
iranyuld fejlesztései tamogatjak a hidrogén
el6allitasat és az lizemanyagcellas
flasznélését.
E"L Kecskemét — Uzemanyagcella
kutatécsoport
= Sajat fejlesztési fémhabmembranokat
tartalmazé6 izemanyagcella fejlesztése,
. gyértésa és tesztelése

E:L PEM gazvezetd réteg vizsgalata

= Egyuttmlkddés az Eétvds Lorand Kutatasi
Halézat Természettudomanyi Kutatékdzponttal

= Fokuszterllet: gazvezetd réteg elektromos
vezetbképességének javitasa specidlis
aramlasi modok segitségével

= Kis cellaméret esetén miikddé technologia

=+ Autoipari K+F projekt
= AVL Hungary és Neumann Janos Egyetem
kézremUkodésével lzemanyagcellak vizsgalata

Hazai hidrogénipari egyittmiikodések

= Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Egyestlet

Forras: Gyartasfejlesztési Osztaly (Bay, 2024), Hazai fejlesztésti cella (Bay, 2024), Uj kutatasi halézat, valamint motor-
15 és jarmiifejlesztési tudascentrum jétt létre (Portfolio, 2023)

Hazai tevékenység
= A Bay Zoltan Kutatéintézet széles iparagi
korben végez természettudomanyi és
miiszaki kutatasi tevékenységet.

= 16 laboratériuma tébbek kéz6tt anyag- és
technoldgiai fejlesztési, energetikai,
fenntarthatésagi és innovacioés
szolgaltatasokat is nyujt.

= Az intézet f6 kutatasi iranyai: ipar 4.0,
szerkezetintegralas és megbizhatdsag, agrar-
biotechnoldgia, anyagtudomany és
-technologiak, biomassza alapu gazdasag.

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
19 562
20 000 18 064
15 000
10 000
5000
717
0
- 2020 2021 2022
Arbevétel Il Mérlegfédsszeg == EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i
A Danfoss hazai egysége jelentésen tamaszkodik a csoport szintl
hidrogéntechnoldégiai fejlesztésekre

Hidrogéntechnolégiai kapcsolddas Hazai tevékenység
(1=[) A Danfoss csoportszintii gyartasi - Hitési és fiitési megoldasok, hajtastechnika

tevékenységével hozzajarul a €s magas nyomasu szivattyuk

Alapitas: 1994, Budapest | | hidrogéntechnolégiak elterjedéséhez és a kereskedelme.
Létszam: 69 6 hidrogén felhasznalasahoz. Tovabba tamogatast . Teljesitményoptimalizalasi know-how
nyu1t a hidrogénrendszerek integraciéjaban. . iy . . s .
A Danf 1ai kirendeltsé biztositasa, tamogatasnyujtas az egyszeri
an rtots S mba;)g};arqr§z,ai1tgll m??t (tet segea L Uzemanyagcella hasznalat és megbizhatdésag ndvelésre.
ﬁsopo ova |kagja| Ia a I?Ya 0 . FC alapu villamos energia ellatasra atallas
OMPresszorox, szelepex es tamogatasa rendszertelepitések ,, .
komponensektdl, a teljes rendszerek

szenzorok nagykereskedelmét végzi.
= A nemzetkozi gyértés kiegésziil valtozo L. Elektrolizis technologla leszallitasaval.

fordulatszamu hajtasokkal is. Technologla szemelyre s meglevo L
rendszerekre szabasa Pénziigyi adatok Milio HUE

= AC/DC egyeniranyitok beszallitasa

- Uzemanyagcellas rendszerek telepitése,

Orszagos jelenlét
gos! = Aktiv és passziv sziirék, halozati és kzos 10 000 8673 500
maodusu fe’szultseg§zlutok biztositasa 8 000 400
= Kompenzatorok szallitasa 6 584
2+ Dania - HySynergy Project 6000 4819/ 300
. H|drogeneleres biztositasa ipari és mobilitasi 4000 200
szerepl6k részére (hidrogén elballtassal) 2117
- Elektrolizaléhoz Danfoss konverterek beépitése | | 2000 11 . 1501 | 100
(") Hazai hidrogénipari egyiittmiikodések 0 — __l 0
2020 2021 2022

Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform )
Arbevétel [l Mérlegféosszeg == EBIT

@ székhely
Forras: Hidrogén: Inverterek a termeléshez, felhasznalashoz és energiahoz (Danfoss, 2024), HySynergy: First hydrogen produced at the largest

16 electrolysis plant in Europe — Powered by Danfoss Drives (Danfoss, 2022) © IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

Az eChemicles hidrogéntechnolégiai kutatasai egy megrendelheto

elektrolizalé tesztcella kifejlesztéséhez vezettek

eChemicles

\f') eChemicles

Alapitas: 2017, Szeged Létszam: 24 f6

= A vallalat kildetése a vegyipar
kornyezeti hatasanak csokkentése.

= |nnovativ, fenntarthat6 elektrolizalok
kifejlesztésére iranyul6 fétevékenység.

Orszagos jelenlét

@ székhely

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
@Az elektrolizalo fejlesztésével az eChemicles
elésegiti a hidrogéneldallitasi technolégiak
terjedését, tovabba hozzajarul az elektrolizalé
komponensek gyartasahoz.

Enl CO, elektrolizalo tesztcella
= Kutatécsoportok szamara fejlesztett, hogy
tevékenységik mar tovabbi komponensekre
. ,(katalizator, membran, stb.) iranyulhasson

Exl 78ld szintetikus gaz eléallitasa

= Modularis elektrokémiai CO, konverzios
berendezés kifejlesztése

= Megujulé energia kémiai energiava
konvertalasa

= Elektrolizis révén CO + H, elegy el&allitasa

L OHPERA

= EU altal finanszirozott nemzetkdzi projekt

= Fotoelektromos rendszer fejlesztése, ami
lehetéveé teszi a napenergiaval torténé hidrogén

. eléallitast

E=L MiEls

Elektréda strukturak fejlesztését végzé
modellezé kdzbsseég

17 Forras: About Us (eChemicles, 2024), Our Technology (eChemicles, 2024)

Hazai tevékenység
Természettudomanyi és miiszaki témakban
végez K+F tevékenységet.

Kiemelt fékuszterilet a CO, elektrokémiai
lebontasaval kiilénb6z6 iparagak altal
hasznosithaté komponensek eléallitasa.

SolarCO2Value technolégia

= Alacsony hémérsékleti, elektrokémiai
technolégia

= CO, konvertalasa szintetikus anyagokka

= Az igy eléallt CO felhasznalhato a fltés és
a villamos energia termelés teriletén

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
1200 1101 | 6
1000 5
800 4
600 3
400 2
200 | 155 118 174 146 54 1
0 LE | 0

2020 2021 2022

Arbevétel B Mérlegfédsszeg =de= EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Ganzair Kompresszortechnika beszallitoként és integratorként
rendszeres résztvevoje a hazai hidrogéntechnoldgiai projekteknek

Ganzair Kompresszortechnika

P GANZAIR

A Kompresszortechnika

Alapitas: 1990, Kiskunhalas Létszam: 96 f6

= Gazkompresszorok gyartasa, diesel és
gazmotoros aramfejleszté aggregatorok
értékesitése.

= Sajat szervizhattér és javitobazis
biztositasa.

Orszagos jelenlét

@ széknely, gyartasi helyszin

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
@A kompresszorok gyartdsaval és
értékesitésével szerzett tapasztalat segiti a
Ganzairt az altalanos hidrogéntechnolégiak
felfuttatdsaban.

)

Exl Akvamarin projekt - Kardoskut
Magyar Foéldgaztarol6 Zrt. megrendelésére
elektrolizalo és nyomasfokozd szallitasa,
valamint hidrogénkompresszor leszallitdsa és
végszerelése

= Eredmény: 2,5 MW teljesitményi elektrolizald

rendszer és hidrogén gazel6készit

Enl Bilikkabranyi Fotovoltaikus Erémii Projekt

= Egyuttmikodés a Szegedi
Tudomanyegyetemmel

= Kisérlet naperém altal termelt energiaval
torténd hidrogén eléallitasara

= Elektrolizal6 és palacktolté technoldgia
beszallitasa, a hidrogén el8allito és toltdlizem
fébb berendezéseinek dsszeallitasa és
belzemelése

Hazai hidrogénipari egyiittmiikédések
= Nemzeti Hidrogéntechnolégiai Platform

Hazai tevékenység
Gaz- és jarmiikompresszorok, valamint
hegesztett szerkezetek gyartasa.
Hazai hidrogénprojektekbe beépitett
Burckhardt Compression gyartasa.
Sajat gyartmanyok mellett kereskedelem
széles ipari kompresszor portfélidval, CNG
kompresszorokkal.
Szerviz tevékenység, gépfelujitas és
alkatrészellatas biztositasa.
Palyazat keretében harom fés
létszambdvités a hidrogéntechnoldgiai
lehetéségek kiaknazasara.

Pénziigyi adatok

Millio HUF
7 000 6524 | 700
6 000 \4 " 515 600
5000 3948 4018 500
4000 3081 400
3 000 300
2000 200
1000 100

0 0
2020 2021 2022
Arbevétel B Mérlegfétsszeg == EBIT

Forras: Cégismerteté (Gazair, 2024), Beépitésre kész az elsé magyar ipari z6ldhidrogén projekt kompresszora (Ganzair, 2022), Kett6bél ketts:

18 Magyarorszag masodik zéldhidrogén projektiéhez is a Ganzair széllitia a hidrogéntermelé és —térolé berendezéseket (Ganzair, 2021)

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Genevation Aircraft egyedi technolégiaja révén részt vett az elso6
hidrogén uzemanyagcella meghajtasu légijarmii fejlesztésében

. . Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
@ A Genevation Aircraft Kft. fejlesztési
/] tevékenysége eldsegiti a hidrogén mobilitdsban

torténé felhasznalasat.

Alapitas: 2010, Jakabszallas Létszam: 38 f6 Skai evTOL

- NATO beszallitéi tantsitvannyal = Avilag elsé hidrogén zemanyagcella
rendelkez6 1&gi jarmii gyarto meghajtasu, személyszallitasra is alkalmas

. . e L. drénja

= Részvétel nemzetkozi fejlesztési L . _
projektben, illetve az Egyesiilt Arab - Egylttmiikodes az Alaka'i Technologies
Emirségek drénfejlesztési amerikai fejlesztGvel

programjaban. = Genevation: jarm{ kdnnylszerkezetének
legyartasa (hibrid-térracs szerkezet)
Orszagos jelenlét «  Képes a piléta és tovabbi négy fé szallitasara

= Neégy oras repilési idd, 140 km/h-s atlagos
sebesség mellett

:«iﬁ‘*
Hazai hidrogénipari egyiittmiikdések

= Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella

9 Székhely, gyartasi helyszin Egyestlet

Hazai tevékenység

Leightweight: Givegszalas kompozitanyagok
hasznalata, kompozit és fémalkatrészek/
szerszamok/ szerkezeti elemek tervezése,
fejlesztése, prototipus fejlesztés és
kisszérias gyartas

GENPRO: karbon merevitécsovekkel
kiegészitett févazu mirepilégép fejlesztése,
legyartasa

F6 tevékenységei mellett hegesztési
szolgaltatast is nyujt, illetve drénfejlesztést
is végez.

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF

2 500 60
A 2057 2034
2 000 1804 40
1500 20
0
1000 20
500 | 397 271 199 -40
0 -60
2020 2021 2022

Arbevétel I Mérlegfédsszeg == EBIT

Forras: Rélunk (Genvation, 2024), Jakabszallasi drénok az Emiratusok egén (index, 2022), Egy csapat mar a jovét épiti Jakabszallason (24.hu, 2020),

19 Skai- a magyar Genevation Aircraft cég is részt vesz a vilagelsé hidrogénhajtasu drontaxi fejlesztésében (z6ldhajtas.hu, 2024)

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Goldi Mobility fejlesztései tobb tipusu elektromos és hibrid
meghajtasu busz gyartasat tették lehetoveé

Goldi Mobility

GOLDI Alapitas: 1990, Rackeve
MOBILITY  Leétszam: 22 16

= Alapitasa 6ta csaladi vallalkozasként
végzi vaskerekes és gumikerekes
jarmivek alkatrészeinek gyartasat és
felajitasat.

- Tobb éves tapasztalat a BKK és a MAV
szerelvényeinek karbantartasaban és
javitasaban.

Orszagos jelenlét

QSzékher, telephely 9 Ipari telephely

Forras: Cégtérténet (GoldiMobility, 2024), Magyar fejlesztésii elektromos buszok gérdiiltek ki (VG, 2021), Magyarorszagon késziil Eurépa els6

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas

@ A Goldi Mobility sajat fejlesztésii és

gyartmanyu hidrogén tizemanyagcellas
buszaval bdviti a hidrogén koézlekedésben
torténé felhasznalasanak lehetdségeit.

==L GOLDION H18

= Magyarorszagon készil6 elsé hidrogén
Uzemanyagcellas csuklds autébusz

= Meghajtas: hidrogén/akkumulator hibrid

= Nemzetkdzi fejlesztéecsoport bevonasa

= Kinai Horizon Fuel Cell Group biztositja a PEM

technolégiai ismereteket

GOLDION H12
= 12 méter hosszu, nem csuklés autdébusz
. MeghajtéS' hidrogén/akkumulator hibrid

__|_ Hidrogén Gizemanyagcellas drén

= 5000 méter magassagban, 4,5 éra tzemidejl
drén

= Felszereltség: hidrogén thermo- és
infrakamera, éjellaté funkcid

= Kapcsolodoé dronpilota oktatas tervezése

Hazai hidrogénipari egyiittmiikédések
Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform

20 csuklés hidrogénbusza (index, 2021), Bemutatkozott az elsé hazai fejlesztésii hidrogéndrén (dronerz, 2021)

Hazai tevékenység

= A Goldi Mobility Kft. hagyomanyosan
tehergépjarmiivek és buszok
motorvezérldinek javitasat, alkatrészeinek
gyartasat végzi.

»  Onerdbél megvaldsitott hidrogéntechnoldgiai
fejlesztéseik mellett hat kiilonb6z46, teljesen
elektromos buszt is gyartanak.

GOLI
MESIBIT

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
572

600 520 100
500 80
4

00 314 60
300 40
200 20
100 0

0 -20

2020 2021 2022
Arbevétel Il Mérlegfédsszeg == EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A KESZ Csoport tevékenységei révén erés hidrogéntechnolégiai
potenciallal rendelkezik, foként a hidrogén felhasznalast illetéen

" Hidrogéntechnolégiai kapcsolddas Hazai tevékenység
@ A KESZ Csoport kiterjedt tevékenységi = A cégcsoport fétevékenysége az épitdipari

kérének készénhetéen szamos belépési ponttal generalkivitelezés, melyhez tervezesi

<.» KESZ Alapitas: 1993, Budapest rendelkezik a hidrogéntechnolégiak szolgaltatas is kapcsolddik.

Létszam: 280 f6 fejlesztésében, kihasznélasaban. " Vegeznex lovabba villamosipar kivielezest,
. . - - és technologiai
: rAer:(dEeslkZeSoSOfF;(‘)(retriZée;?tS’éE:;r;fmIOV3| Kecskemét — KESZ Metaltech rendgzertelepi?éspt_ g
tevek ) ket véazd vallalkozs = Acélszerkezetek és épuletburkolatok tervezése « Egyéb, kiegészitd tevékenységek:
evekenysegeket vegzo vallalkozas. és gyartasa ingatlanmenedzsment, gépkocsi operativ
= A csoport miikodése erésen fokuszal a = Acélprofilok, lemezek, csévek vagasa, furasa, lizing és flottakezelés,
fenntarthatésagra (ESG jelentés) és az felililetkezelése

szallodamenedzsment, cégcsoporton beluli
Szeged - dvd Kft. logisztika és prototipizalasra, illetve
termékfejlesztésre alkalmas K+F.

innovativ megoldasok (BIM)

integralasara. , L
= A KESZ Csoport stratégiai partnere

Orszéagos jelenlét = El6regyartott vasbeton szerkezetek gyartasa Pénziigyi adatok -
= 3D nyomtatas, pillér, gerenda, falazat, fodém Milli6 HUF
gyartasa 100 000 93 436 97021 3500
-0 3000
22 Greenergy Csoport 80000 | o1 2500
= KESZ Csoport t6bbségi tulajdona 2020 6ta 60 000 55310 , oo
= Villamos energia és hé eléallitasa 44 117 43 344 1500
decentralizalt, gazmotoros erémiivekkel 40000 1000
= Erémivek fogyasztokhoz kdzeli telepitése 20 000 500
= Megujulé energiatermelés 3 szélerémd, 3 0 0
naperémi és 3 biomassza tlzelési fitémi 2020 2021 2022

QSzékhely, telephely 9 Telep:sllj//; ng%artas:

Forrés: Tevékenységeink (KESZ Group, 2024), Eléregyartott vasbeton szerkezetek (KESZ Group, 2024), Acélszerkezetek (KESZ Group, 2024), )
21 Energiatermelés (Greenergy, 2024), BIM Program (KESZ Group, 2024), Megjelent a KESZ Csoport elsé fenntarthatésasi jelentése (Magyar Epiték, 2023) © IFUA Horvath

segitségével Arbevétel Il Mérlegfédsszeg == EBIT



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Koékai Tomitéstechnikai Kft. gumialkatrészek gyartasaval képes
elosegiteni a hazai hidrogén technolégiai gyartast

Kokai Tomitéstechnikai Kft.

Alapitas: 1984, Ajka
Létszam: 236 f6

= Csaladi vallalkozas, mely méara 18
orszagba szallit alkatrészeket.
= Keét gyartdlizemcsarnokon felll a

harmadik iizemcsarnokban talalhaté
laboratérium egytttes lehetévé tesz gumi

alapanyag és prototipus fejlesztéseket.

Orszagos jelenlét

9 Székhely, gyartasi helyszin

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
(=) A Kokai Témitéstechnikai Kit. tébb, mint

potencialis alkatrész beszallitd lehet az altalanos
hidrogéntechnolégiak esetében.

Gumi alkatrészek

= Gylrls tomitések, formatdémitések, porvédd
harmonikak, fedelek gyartasa

Fe
Fém-gumis alkatrészek

= Szelepek, szeleptanyérok, dugattyuk, témité
alkatrészek, szimeringek, fémbetétes
gumiharmonikak és 6sszekotd elemek gyartasa

\

= Miianyag-gumis alkatrészek

Szelepek, szeleptanyérok gyartasa

22 Forrés: Rélunk (Kékai, 2024), Technolégia (Kékai, 2024), Termékekeink (Kékai, 2024), Pélyézatok (Kokai, 2024)

Hazai tevékenység

= Gumi, fém-gumi és mianyag-gumi
alkatrészek kis-, kozepes- és nagyszérias
gyartasa froccs és prés technolégiaval.

= Sajat alapanyagdfejlesztés mellett fokusz a
hazai partnerektél térténé beszallitason.

= Specializalt mérndki szolgaltatas nyujtasa:
alapanyag és prototipus vizsgalatok,
szoftveres végeselem szamitasok.

= MAG Zrt.-vel kd6zds projektben (2012) extra
alacsony homérsékleten is miikodoképes
membran alapanyaganak kifejlesztése.

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
10 000 2 000
7505 7 449 8171 8188
8000 55 1500
6 165
6 000
1 000
4 000
2000 500
0 0
2020 2021 2022
Arbevétel Bl Mérlegféosszeg =dk= EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Kontakt-Elektro szamos hidrogéntechnologiai egyuttmiikodésben vett
mar részt, igy tapasztalt hidrogénipari szerepléonek minésul

Kontakt-Elektro

(KON‘. TAKT

ELENKTRO KFT PECS

Alapitas: 1982, Pécs Létszam: 91 f§

= |pari létesitmények, berendezések
villamos automatizalasat el6segit6
készilékek és berendezések tervezési,
gyartasi, szerelési munkai.

= Komplett megoldasok szallitasa.

Orszagos jelenlét

QSzékhely, gyartasi helyszin

Hidrogéntechnolégiai kapcsolddas
(=) A Kontakt-Elektro 4ltal gyartott termékek
felhasznalhatéak az altalanos hidrogén-
technolégiai teriileteken, a vallalkozas
tevékenysége azonban a hidrogén lizemanyag-
cellas-, ipari és kozlekedési felhasznalasat is
tamogatja

__|_ Hidrogéntechnolégiai alkatrészfejlesztések
= MEA katalizator
= 4 féle stack prototipus

. Sajét stackben tesztelt bipolaris lemezek

| E=L Hidrogéntechnologiai gép- és berendezés

fejlesztesek

= Hordozhat6 Uzemanyacellas aramfejlesztd,
Ballard stackre épitve

= Tulzelbanagycellas kerékpar

= Napelemmel taplalt hidrogéntolté allomas

= Hidrogén alapu energiakonténer, energiatarolo

= Hidrogénizem hajo

= Fejlesztés alatt: haszongépjarm hajtas

Hazai hidrogénipari egyiittmiikbdések
Magyar Hidrogén és Tuzel6anyag-cella
Egyesilet

23 Forras: Cégportré (Kontakt-Elektro, 2024), Sajat fejlesztéseink (Kontakt-Elektro, 2024)

Hazai tevékenység

Széleskorii gyartasi és forgalmazoéi

tevékenység:

= Elektronikai készilékek: szenzorok,
érzékel6k, kapcsoldk

= Villamos berendezések: kapcsol6 és elosztd
berendezések, vezérlGk

= |pari technolégiak: eloszto- és
vezérlészekrények gyartasa, telepitése

= Gépgyartas: tervezés, fejlesztés, prototipus
gyartas

= Fémmegmunkalas: rozsdamentes, savalld,
porfestett termékek

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
3000 2 800, 300
2500 Lo 2 043 250
2 000 1712 1749 200
1500 | 1244 150
1 000 100
500 50
0 0
2020 2021 2022
Arbevétel Il Mérlegféosszeg =de= EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Linde nemzetkozi mikodésével jelenleg is képes lefedni a teljes
hidrogén értéklancot

Hidrogéntechnolégiai kapcsolddas Hazai tevékenység

(=) A Linde nemzetkzi mitkédése altal biztositott | | * /A Linde Magyarorszagon gazipari termékek
a hidrogén eldéllitisba, kezelésbe, elosztasba, kereskedelmén til mérndki

Alapitas: 1992, Répcelak tarolasba és felhasznalasba valé csatlakozas. szolgaltatasokat is ny(ijt (gazok feldolgozas,
Létszam: 469 3 A . o szeparalasa, cseppfolydsitasa, stb.).
, . - ) . Egyuttmiikodes az MVM Zrt.-vel = A hazai hidrogénstratégia megvalésulasanak
= Ipari, orvosi, kulonleges gazok és « Linde elektrolizise és az MVM Zrt. megujulé elésegitése érdekében alairt szandék-
gazberendezések egyik vezetd energiaforrasai kozti szinergiak kiaknazasa nyilatkozat keretében varhaté tovabbi
beszallitéja. - Megallapodas hidrogén toltGallomasok hidrogén toltdallomasok telepitése, ezek
- Csoport szinten vilagszerte tobb, mint létesitésérdl z6ld hidrogénnel valé ellatasa, valamint egy
190 hidrogen t6lt6allomas telepitése, = Villamos energia és féldgaz infrastruktdra téltéallomas gyartéiizem létesitése, és a
részvétel szamos hidrogéntechnolégiai fejlesztése, zold hidrogén gyartasa ltrejové téltsallomasok ellatasat biztosito
projektben. =v[. Hidrogén-iizemanyagcellas buszok kapacitasok kiépitése.
Orszagos jelenlét tesztelese Pénziigyi adatok

= Széchenyi Egyetem és a HUMDA Zrt. Mitii6 HUF

projektjében kdzlekedd buszok toltése 150 000 133 966 25 000

= Els6 hazai hidrogén toltéallomas telepitése és
Uzemeltetése (Budapest, lllatos at) 58 993 20000

2 100 000 A—84 337 79 g52 78 083| 15 000

=:L Hidrogén hajtasu kamion =7 779

« Gebriider Weiss fuvarfeladatait ellaté hidrogén- | 50 oo 10 000
meghajtasu teherauté tesztelése . 5000

Hazai hidrogénipari egyittmiikodések 0 0
= Magyar Hidrogén és Tuzel6anyag-cella 2020 2021 2022
@ székhely QFobb értekesitésipont | Egyesillet Avevetel Ml Mérlegftsszeg == EBIT
Forras: A Linde szandéknyilatkozatot irt ala a magyar hidrogéngazdasag kiépitésében valé részvételérél (Linde, 2022), Tiszta hidrogén elballitasa
24 érdekében butorozik 6ssze a Linde és az MVM (VG, 2021), Hidrogén-meghajtast kamiont mutattak be és tankoltak meg Budapesten (NEWtechnology, © IFUA Horvath

2023), Hidrogén meghajtasu autébusz all forgalomba a HUMDA kézrem(ik6désében (HUMDA, 2022)



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Messer nemzetkozi referenciait is figyelembe véve szamos ponton
képes csatlakozni a hidrogén értéklanchoz

Messer Hungarogaz

MESSER@ Alapitas: 1989, Budapest
Gesesforlife | gtszam: 307 6

= Egyik vezetd ipari, egészségiigyi gaz
gyarté/forgalmazo, piacvezetd nagyipari
on-site gaziizem épitd, lizemeltetd.

= Leveg6szeétvalasztd, acetilén,
laborgazokat el6allito, palacktoltd, szén-
dioxid és hidrogén iizemek mellett tobb,
mint 100 gazcseretelep.

QSzékher, iizem QUzem

Forras: Hidrogénnel indul az uj év (Messer, 2024), Nem csak napelemben érdemes gondolkodni: nemsokara a haztartasokban is megjelenhet a z6ld
25 hidrogén (Portfolio, 2023), Hydrogen references (Messer, 2024), Gazok-Az élet minden teriiletére (Messer, 2024), Messer Hungarogaz Kft. (Messer, 2024)

Hidrogéntechnolégiai kapcsolddas
(=[) A Messer a hidrogén-eléallitas, -széllitas,
-tarolas, -felhasznalas terén, illetve a kapcsolodo
miiszaki szolgaltatasok és ujrahasznositas
révén is bekapcsolddhat a hidrogéngazdasagba.

E=L Hidrogén iizemanyagcellas buszok

= Egyittmikodés a Széchenyi Egyetemmel és a
HUMDA Zrt.-vel

= Solaris hidrogénbuszok Uzemanyag-

ellatasanak biztositasa mobil hidrogénkutakkal

E=L Akvamarin projekt

= Egyittmikodés a Magyar Féldgaztaroloval

= Cél a villamos halézaton keletkez6 tébblet-
termelésbdl elballitott hidrogén felhasznalasa

hoh

@L Nemzetkozi referenciak

= Tolt6allomasok telepitése: USA, Szlovakia,
Csehorszag

= Tesztelhet6 hidrogén-meghajtasu targonca
Svajcban

= Részvétel egy spanyolorszagi elektrolizalo
kiépitésében

= Hidrogéntartaly felallitdsa Németorszagban

Hazai tevékenység

= |pari-, hegesztési-, élelemiszeripari, valamint
orvostechnikai eszkdznek mindsuilé gazok
eldallitasa.

= Laboratériumi és kiilonleges gazok
valamint szarazjég el6allitasa.

= Nyomascsokkentbk, szelepek és tovabbi
gazellaté szerelvények biztositasa.

= Meglévé sziirke hidrogén eldballitasara
alkalmas technoldgia, valamint az orszag
legnagyobb hidrogénszallitasra alkalmas
traileres jarmiiflottaja.

Pénziigyi adatok

Millio HUF
50 000 12 465 6 000
40 000 o { 35 502| 5000
30 688
30 000 |25 417,28 2% 4000
3000
20 000 - 000
10 000 1 000
0 0
2020 2021 2022
Arbevétel Il Mérlegfédsszeg == EBIT

© IFUA Horvath



Gyartoi piac fobb szerepl6i

A Rév és Tarsa Kereskedmi Zrt. sajat és partnerei szakértelmével
jelentds szerepldje lehet a hidrogén tarolasi megoldasok kiépitésének

Hazai tevékenység
Rév és Tarsa Kereskedelmi Zrt.

= Forgalmazott gazpalackok egyedi

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
(=[) A Rév és Tarsa Kereskedelmi Zrt. altal
forgalmazott gazpalackok tamogatjak a hidrogén
hatékony tarolasat.

azonositasi technolégiaval valé ellatasa,
illetve K6zép-Eurépa legkorszeriibb

Alapitas: 1990, Csongrad karbantartolizemében torténé kezelése.

Létszam: 57 6 £:L, Gazpalackok szallitasa hidrogén- - Ipari és specidlis, tiizolto, szén-dioxid,
REV ES TARSAI projektekhez élelmiszeripari, buvar és mintavételi palackok
i ' . . = Kontakt-Elektro hidrogén tizem( hajéjahoz kereskedelme
Gazpalackok forgalmazasa és sajat . s :
P J J kompozit palackok beszallitasa - Alternativ iizemanyag tarolé rendszerek

Uzemd karbantartasa. = Szlovak cég altal fejlesztett elektro-hidrogén

= Luxfer nagynyomasu varratmentes
aluminium és kompozit gazpalackok
kizardlagos kelet-eurépai forgalmazéja.

Orszagos jelenlét

kisbuszokhoz nagy kapacitasu és gyorsan
tolthetd, Luxfer kompozit palackok szallitasa

Exl Luxfer hidrogéntechnologiai tapasztalata

Részvétel a vilag elsd, kereskedelmi

(nagynyomasu, kompozit palackok) és
szelepek importalasa.
= A forgalmazott termékek javarészt Luxfer

gyartmanyok.
Pénziigyi adatok

forgalomra gyartott, hidrogén-meghatasti Milli6 HUF
teherautoinak gyartasaban 3000 27104 100
= Koézremiikodés az Egyesilt Kiralysag elsé 2500 | 2396
hidrogénhajtasu vonatanak tervezésében 2000 & 2136 80
7 s . y y 1 596
= Reészvétel emeletes hidrogén autébusz 1500 1322 1482 60
fejlesztéseben (kozlekedés: Aberdeen, London, 40
Eszak-Irorszag) 1000
0 i} ) 500 20
Hazai hidrogénipari egyittmiikédések 0 0
QSzékhe/y = Nemzeti Hidrogéntechnoldgiai Platform 2020 2021 2022
Arbevétel Bl Mérlegféosszeg == EBIT

Forrés: Uzemanyagcellafejlesztés az AVL-nél (AVL, 2021), Fuel Cell Development for Electric Vehicles (AVL, 2024), Plastic Optimum and AVL Sign

26 a Strategic Hydrogen Partnership (AVL, 2021), Uj kutatasi halozat, valamint motor- és jarmiifejlesztési tudascentrum jétt létre (Portfélié, 2023)
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Gyartoi piac fobb szerepl6i

A nemzetkozi Bosch jelenleg is meghatarozo6 szereplo a hidrogén
technologiak fejlesztése terén

Bosch Magyarorszag

BOSCH Alapitas: 1091, Budapest

Létszam: 5190 f6

= A nyolc tagvallalatbél all6 hazai
cégcsoport kulonbozé Uzleti és
technoldgiai terileteken van jelen.

= Jarmdipari alkatrészek, elektromos
berendezések és kéziszerszamok,
hidraulikus és automatizalasi
rendszerek gyartasa és forgalmazasa.

Orszagos jelenlét

9 HR kézpont

Székhely, gyértasi @ Gyartasi helyszin

helyszin

Hidrogéntechnoldgiai kapcsolédas
(=) A Bosch széles gyartasi portfolioja lehet6ve
teszi a hidrogén elballitasaba és a kapcsolodd
alkatrészek leszallitasaba, az izemanyagcellas,
ipari és kozlekedési felhasznalasaba, valamint a
miszaki szolgaltatasnyujtasba torténé
eapcsolédést.
En_J_ Uzemanyagcella fejlesztések
= Fejlesztési kozpont: Németorszag
= Budapest: izemanyagcellas feltoltd
kompresszorok elektronikajanak és
mechanikajanak fejlesztése

==l Bosch Rexroth Kift.

= Kompresszorok, kriogén szivattyuk, kis méreti
hidrogén rendszerekhez kompakt hajtdsok
gyartasa

= Egyuttmlikddés a Maximator Hydrogennel
toltéallomasokhoz fejlesztett hidrogén siritési
folyamat kapcsan

=)

Kiegészito fejlesztések

= E-mobilitas fejlesztése

= Mesterséges intelligencia kutatasok

) Hazai hidrogénipari egyiittmikédések

= Nemzeti Hidrogéntechnolégiai Platform

Nemzetkozi fejlesztések

- Uzemanyagcella rendszerek fejlesztése és
sorozatgyartasa (Németorszag, Kina) mellett
tizemanyagcellas mikroerémiivek
decentralizalt telepitése és felhasznalasa
elektromos, flitési és melegviz igények
kielégitésére.

= Csehorszagi fejlesztések a zold hidrogén
elektrolizis vizigényének csdkkentésére
vonatkozdan.

= PEM elektrolizalé prototipus gyartasa.

Pénziigyi adatok

Milli6 HUF
200 000 118 450 151179, 10 000
"‘\ 149 477
122 884 8 000
150 000 120 504 134 431
6 000
100 000
4000
50 000 2000
0 0
2020 2021 2022
Arbevétel Bl Mérlegfédsszeg =de= EBIT

Forras: A Bosch Magyarorszagon (Bosch, 2024), Hidrogénipari megoldasaink (Bosch Rexroth, 2024), Kiilénleges vizkezelési megoldasokon dolgozik a

27 Bosch, hogy mindeiitt legyen zéld hidrogén (Origo, 2023), Irény a hidrogénkorszak: a Bosch megkezdte az iizemanyagcellak sorozatgyartédsat (Bosch, 2023)
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Hazai gyartok mikodési modellje
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@ﬂa Hazai gyart6i modellek

A hazai szereplok tobbnyire KKV-k és elsésorban szakosodnak
komponens gyartasra, OEM-gyartasra vagy rendszerintegraciora

Szakosodott modellek a gyartoi értéklancban Hazai gyartéi modellek
Szakosodott szereplék

= A szerepl6k tobbnyire egyedi képességeik szerinti

Ertéklanc

Technolégia

29

{4 Group

@ SINCE 1589

Technolégia beszallito  Integracio  Uzemel- szakosodott modell szerint miikddnek.
. és mérnoki tetes, ] ot ese . .

P[OJEkt; i OEM szolgalta- eszkdz- = A hazai szakosodott szereplok tobbnyire KKV-k és

fejleszto Alkatrész tasok menedzs- elsésorban komponensgyartassal, OEM gyartassal
gyarté gyarté (EPC) ment vagy rendszerintegraciéval foglalkoznak, a hidrogén

Megfigyelt iizleti modellek - - -~ — - - -~~~ - =~~~ - értéklanc kilonboézé elemei mentén.
Syakosodott Tissta Tiszta Tiszta T Uzemel- Példak hazai szakosodott szerepl&kre:
szerepl6k fejleszté alkatrész OEM EPC t?t‘?ls' Tiszta alkatrész Tiszta OEM Tiszta EPC

gyarto gyarto szolga tato gyarto gyarto

KON.'TAKT
ELER TR KT P

t‘rj eChemicles

szolgaltatok Technoldgiai szolgaltaté Kokai Lay . ‘Y
Y
HIDRSFILT (Z PETROLTERV
. o ) ) ) ] ' N ¥
Teljes,’korl.! Integralt megoldas szolgaltatd =) Cp VABELO
szolgaltato Jf_)
POPPE+POTTHOFF
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@ﬂa Hazai gyart6i modellek

A technoldégiai szolgaltatok szinte teljeskorien nemzetkozi szereplok,
toltéallomasokra és hidrogén eldallité uzemekre fokuszalnak

ErtékIaNe - - - - = - - - - - s o m o m e e

Szakosodott
szereplék

Megfigyelt lizleti modellek

Technolégiai szolgaltatok a gyartoi értéklancban

Technolégia beszallite  Integracié  Uzemel-

Projekt- és mérnoki tetés,
fejlesztd  Alkatrész =~ OEM ~ szolgdlta-  eszkoz-
gyarté . tasok menedzs-
gyart6 (EPC) ment
. Tiszta Tiszta . Uzemel-
Tiszta alkatrész ! OEM i Tiszta i tetési
fejlesztd ' = EPC '

Technolégia
szolgaltatok

Technoldgiai szolgaltato

gyarté gyarto szolgaltato Hazai Nemzetkézi
: : : technoldgiai szolgaltato technoldgiai szolgaltatd

Teljeskorti
szolgaltaté
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Integralt megoldas szolgaltatd

Hazai gyartéi modellek
Technolégiai szolgaltatok

= A technoldgiai szolgaltatok tobbnyire hazai
jelenléttel rendelkezé nemzetkdzi vallalatok, melyek
kulfoldi gyartoegységeiktdl és partnereiktdl beszerzett
komponensekkel telepitenek hidrogén rendszereket.

= A vallalatok els6sorban toltéallomasok telepitésével,
illetve hidrogén elballité lizemek (SMR és
elektrolizalo) létesitésével foglalkoznak.

Példak technologiai szolgaltatékra:

"ol GANZAIR
Kompresszortechnika Me

MESSERe

Gases for Life

AIRE'
@& BoScH
SIEMENS
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